PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

wraz z analizg technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto

. Dane budynku

45-758 Opole, ul. Biasa 31,

Adres budynku obreb Szczepanowice, dz. nr 37, 38/1

Budynek uzytecznosci publicznej — przeznaczony

Rodzaj budynku na potrzeby opieki zdrowotnej

Inwestor Nowa Ortopedia Sp. z 0.0.

Strefa klimatyczna i

Parametry budynku istniejgcego po rozbudowie
Powierzchnia netto 2979,5 m? 3451,5m?
Powierzchnia uzytkowa ogrzewana As 2139,8 m? 2 704,50 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzona A:c 620,6 m? 907,7 m?
Kubatura ogrzewana budynku 6 361,80 m® 8 113,50 m®

. Podstawa opracowania

o Podktady architektoniczne
e Projekty branzowe




3. Zakres i cel opracowania

Sprawdzenie zgodnosci projektu z wymaganiami okre$lonymiw § 328 ust.1i 1a oraz § 329 ust.2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
Zz pozn. zm.).

4. Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej
4.1. System zaprojektowany:

System ogrzewania: ciepto sieciowe z kogeneracji - wegiel kamienny lub gaz.

System cieptej wody uzytkowej: ciepto sieciowe z kogeneracji - wegiel kamienny lub gaz.
4.2. System alternatywny:

System ogrzewania: pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie.
System cieptej wody uzytkowej: pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie.

Dla systemu alternatywnego przyjeto w obliczeniach dodatkowo zastosowanie instalacji paneli
fotowoltaicznych PV, wykorzystujgcych energie stoneczng do produkciji energii elektrycznej na
potrzeby zasilania urzgdzen zaprojektowanego systemu c.o. i wentylacji, c.w.u, chtodzenia,
oswietlenia oraz urzgdzen pomocniczych.

Dla systemu alternatywnego przyjeto, ze energia elektryczna w 70% wytwarzania bedzie

miejscowo z paneli fotowoltaicznych (energia stoneczna), w 30% dostarczana
Z elektroenergetycznej sieci systemowej (produkcja mieszana).

5. Sprawdzenie wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej przegréd budynku

_ U max. U proj. _
Rodzaj przegrody Uwagi
[W/(m?-K)] | [W/(m?K)]

S2 — Sciana zewnetrzna przy t; 216°C 0,20 0,16 Wymagania spetnione
S3 — podtoga na gruncie przy t; 216°C 0,30 0,27 Wymagania spetnione
S4 — dach przy t 216°C 0,15 0,15 Wymagania spetnione
O — okna i drzwi balkonowe przy t; 216°C 0,90 0,80 Wymagania spetnione
D — drzwi zewnetrzne 1,30 1,10 Wymagania spetnione

6. Wentylacja, chtodzenie, c.w.u., c.0., oswietlenie wbudowane

6.1. Wentylacja

wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z

Rodzaj wentylacji rekuperacjg ciepta




Opis sposobu doprowadzenia
powietrza Swiezego do budynku

scienna czerpnia powietrza zabudowana w Scianie
zewnetrznej i doprowadzenie do centrali kanatami
wentylacyjnymi

Opis sposobu odprowadzenia
powietrza z budynku

wentylacyjny system wyrzutowy powietrza poprzez
wentylatory zabudowane w konstrukcji dachowej

wentylacje Hye [WI/K]:

budynku
Podstawowy strumien powietrza
zewnetrznego odniesiony do 0.42 - 102
strefy ogrzewanej Ve s '
[m3/(s:m?)]:
Wspotczynnik strat ciepta na 47707

6.2. Chtodzenie

Rodzaj urzgdzen

System klimatyzaciji typu MULTI-SPLIT

Typ urzadzeh

Klimatyzatory $cienne obstugiwane przez
freonowe agregaty zewnetrzne

System
zaprojektowany

System
alternatywny

Nosnik energii koncowej

Energia elektryczna

produkcja mieszana

Energia elektryczna
energia stoneczna
(w=0,0) oraz
produkcja mieszana

energii pierwotnej na chfodzenie Qp c [KWh/rok]:

(Wi=2,5) (wi=2,5) w stosunku
70/30
e e S s | wme
i chiodzenie OO o | 553084 oo
Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej 13 849,60 4 154,88

6.3. Ciepta woda uzytkowa: obliczeniowe parametry energetyczne systemu c.w.u.

System przygotowania cieptej wody
uzytkowej

System
zaprojektowany

System
alternatywny

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - wegiel
kamienny lub gaz

Energia elektryczna
energia stoneczna
(w=0,0) oraz
produkcja mieszana

Qw,nd [KWh/rokK]:

(wi=1,16) (Wi=2,5) w stosunku
70/30
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na c.w.u. 72 382,22 72 382,22




Sprawnos¢ wytwarzania nw,g 0,90 3,00
Sprawnosc¢ przesytu Nw.d 0,70 0,80
Sprawnos¢ akumulacji nw.s 1,00 0,85
Sprawnosc¢ catkowita c.w.u Nw; ot 0,63 2,04
Obliczeniowe zapotrzebowanie energii
koncowej na c.w.u. z uwzglednieniem 114 892 41 35 481 48
sprawnosci ’ '
Qxw [KWh/roK]:
Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii
pierwotnej na c.w.u. z uwzglednieniem en. 139 901 23 28 842 32
pomocniczej ' '
Qp.w [KWh/roK]:
6.4. Centralne ogrzewanie: obliczeniowe parametry energetyczne systemu c.o.
. System System
System centralnego ogrzewania .
zaprojektowany alternatywny

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z
kogeneraciji - wegiel
kamienny lub gaz

Energia elektryczna
energia stoneczna
(wi=0,0) oraz
produkcja mieszana

pomocniczej i wentylacji Qp+ [KWh/rok]:

(wi=1,16) (W=2,5) w stosunku

70/30
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na c.o. 19 182 64 19 182 64
Qnna [KWh/roK]: ’ '
Sprawnos¢ wytwarzania nNu g 0,91 3,60
Sprawnosc¢ przesytu Nug 0,96 0,92
Sprawnosc¢ regulacji Nw.e 0,93 0,88
Sprawnos¢ akumulacji nw,s 1,00 0,99
Sprawnos¢ catkowita co. Nu ot 0,81 2,88
Obliczeniowe zapotrzebowanie energii koncowe;
na c.o. z uwzglednieniem sprawnosci Qxn 23 682,27 6 660,64
[KWh/rok]:
Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej
energii pierwotnej na c.o. z uwzglednieniem en. 55 868,69 17 184,12

6.5. Oswietlenie wbudowane (dotyczy jedynie czesci ustugowej)

Projektowane oswietlenie

Maksymalna warto$¢ mocy
jednostkowej
Pn max [W/m?]

Projektowana wartosc¢
mocy jednostkowej

Klasa kryteriow Pn [W/m?]
A B C
Oprawy ledowe 10 20 30 5,11




Ocena oswietlenia
wbudowanego

Klasa A — spetnienie kryteriow oswietlenia
w stopniu podstawowym

Liczbowy wskaznik energii
oswietlenia LENI
[kWh/(m?*rok)]:

15,33

Obliczeniowe zapotrzebowanie
energii koncowej na oswietlenie
wbudowane

QL [KWh/rok]:

41 468,43

System zaprojektowany

System alternatywny

Nosnik energii kohcowej

Energia elektryczna —
produkcja mieszana (wi=2,5)

Energia elektryczna —
energia stoneczna (w;i=0,0)
oraz produkcja mieszana
(wi=2,5) w stosunku 70/30

Obliczeniowe zapotrzebowanie
nieodnawialnej energii
pierwotnej na oswietlenie
wbudowane

Qp.L [KWh/roK]:

103 671,07

31 101,32

. Podsumowanie parametrow energetycznych:
I energia pierwotna

energia uzytkowa, energia koncowa

Parametry energetyczne

System
zaprojektowany

System
alternatywny

Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
dla ogrzewania, wentylacji, chtodzenia
oraz c.w.u.

Qu [KWh/rokK]:

108 829,21 108 829,21

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
energii uzytkowej dla ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia oraz c.w.u.
EU [kWh/(m?-rok)]:

40,24 40,24

Roczne zapotrzebowanie energii koncowe;j
dla ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
C.w.u. oraz oswietlenia

Q« [KWh/rok]:

185 582,95 89 150,39

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
nieodnawialnej energii kohcowej dla
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, c.w.u.
oraz oswietlenia

EK [kWh/(m?rok)]:

68,62 32,96

Roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej
energii pierwotnej dla ogrzewania,
wentylacji, chfodzenia, c.w.u. oraz
oswietlenia Qp [KWh/roK]:

313 290,59 81 282,64




oraz oswietlenia
EP [kWh/(m?-rok)]:

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej dla
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, c.w.u. 115,84

30,05

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika
EPux+w na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej wg
wymagan WT2021 [kWh/(m?rok)]:

190,00

190,00

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika
AEPc na potrzeby chiodzenia [kKWh/(m?-rok)]:

8,40

8,40

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika
AEP. na potrzeby oswietlenia [kWh/(m*rok)]:

25,00

25,00

Maksymalna warto$¢ wskaznika rocznego
zapotrzebowania na energie pierwotng EP
[kWh/(m?-rok)] wg wymagan WT2021 na 223,40
potrzeby ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
C.w.u. oraz oswietlenia:

223,40

Warunek EP < EP wg WT2021:

Warunek spetniony | Warunek spetniony

8. Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotnag

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna EP [kWh/(m?-rok)]

System alternatywny l

System zaprojektowany

250 300 350 400

| | ! Il 1 L 1

450 500 >500

’[\ Wymagania dla nowego budynku wg WT2021

9. Analiza poréwnawcza systemow zaopatrzenia w energie systemu ogrzewania i c.w.u.

System zaprojektowany

System alternatywny

EK [kWh/(m?-rok)]: 68,62 32,96
EP [kWh/(m?-rok)]: 115,84 30,05
Ecoz [t CO2/(m?-rok)]: 0,0128 0,0041




EK [kWh/(m?rok)]: EP [kWh/(m?-rok)]:
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10. Uwagi koncowe

Zgodnos¢ projektu z wymaganiami okreslonymi w §328 ust1 i 1a oraz §329 wust.2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
z pdzn. zm.), uznaje sie za spetnione woéwczas, gdy spetnione zostalty wymagania izolacyjnosci
cieplnej (warunek z punktu nr 5 niniejszego opracowania) oraz wymagania oszczednosci energii
(warunek z punktu nr 7 niniejszego opracowania).

Przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania budowlane spetniajg wymagania
izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych objetych projektem, jak rowniez warunek
oszczednosci energii dla budynku.

Zastosowane poréwnanie zaprojektowanego systemu c.0. i c.w.u. z systemem alternatywnym,
opartym na zastosowaniu dodatkowo instalacji paneli fotowoltaicznych PV, wykorzystujgcych
energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej na potrzeby zasilania urzadzen
zaprojektowanego systemu c.o. i c.w.u, chfodzenia i oswietlenia oraz urzgdzeh pomocniczych,
ze wzgledu na nizsze koszty i tym samym wysokg efektywnos¢ chronigcg zasoby i Srodowisko
(emisja CO,) preferuje system alternatywny.

Zaleca sie, aby po zakonczeniu budowy budynek zostat poddany probie szczelnoSci
przeprowadzonej zgodnie z Polskg Normg dotyczgcag okreslania przepuszczalnosci powietrznej
w celu potwierdzenia uzyskania szczelnosci wedtug zatozehn dla budynku z wentylacjg
mechaniczng — nsg < 1,5 1/h.

Analiza w/w warunkéw wykazata zgodnos¢ projektu z wymaganiami wynikajgcymi
z rozporzadzenia, obowigzujacymi od 1 stycznia 2021 r.



